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Mot so ki hieu va viét tat

Trong luin van nay, ta s€ s dung cac ki hiéu sau day:
1) ABCD 1a i giac 10i.

2) A,B,C,D la céac dinh hodc cac goc cua ti gidc ABCD; E 1a giao diém
cua AC va BD.

3) AB=a,BC = b,CD = ¢,DA = d la cac canh hoac do dai cac canh cua
ti giac ABCD va AC = e,BD = f la cac canh hoac dd dai cac canh duong
chéo cua tu giac ABCD.

a+b+c+d
2

4) p = la nua chu vi cua td gidc ABCD.
5) S la dién tich tu giac ABCD.

6) R, r tuong ting 13 ban kinh (hoic do dai ban kinh) dudng tron ngoai tiép va
noi tiép clia ti gidc ABCD.

7) R1,R>,R3,R4 tuong ting la ban kinh (hodc do dai ban kinh) dudng tron
ngoai tiép clia tam gidc AEB,BEC,CED,DEA.

8) ri,ry,r3,r4 tuong Ung la ban kinh (hoac do dai ban kinh) dutng tron ndi
tiép ctia tam giac AEB, BEC,CED, DEA.



Mé dau

Dua trén y tudng (xem [8]): Mot tam gidc hoan toan dudc x4c dinh bdi ba yéu
t6 doc 1ap (thi dy, ba canh thda man bat dang thic tam gidc, ba dudng cao,
sin ctia ba géc,...) nén ba yéu té d6 1a nghiém clia mot phuong trinh bac ba
(v6i cac hé s6 phu thudc vao ba yéu td co ban: nita chu vi p, ban kinh dudng
tron ngoai tiép R va ban kinh dudng tron noi tiép . Tu d6, st dung céc tinh
chit nghiém ctia phuong trinh bic ba, trong [1] va [2] da phat biéu va ching
minh khoang 700 hé thic (dang thifc va bat dang thic) trong tam gidc, trong
dé c6 nhiéu hé thic méi.

Cau hoéi dit ra la: Y tudng trén c6 thé md rong cho ti gidc 16i?-DE xac dinh
mot td gidc 16i bat ki cAn nim yéu t6, thi du, bén canh va mot dudng chéo. Vay
chi véi ti gidc dic biét thi bon canh clia né méi 1a nghiém clia mot phuong
trinh bac bdn. D6 chinh 12 ti# gidc hai tdm-t& gidc viia noi tiép ducc trong mot
dudng tron, vita ngoai tiép mot dudng tron (khac). Piéu nay da dudc chi ra
trong [6] va [9]. Sau d6, dua trén tinh chit nghiém clia phuong trinh bac bén,
trong [3] va [4] da phat bi€u va chiing minh khodng 100 hé thiic hinh hoc cho
t giac hai tAm. Diéu nay cho mot cach nhin hé théng vé cac hé thiic trong ti
giac hai tam.

Ngoai cac hé thuc hinh hoc, trong [1] va [2] da ching minh vai tram hé thtc
ludng gidc trong tam giac. Cau héi tu nhién dit ra 1a: C6 th€ phat biéu va
chitng minh cac hé thiic lugng giac cho tif gidc hai tam?-Diéu nay chua dudc
thé hién trong [3] va [4].

Luén van c6 muc dich trinh bay cac hé thiic hinh hoc cho ti giac hai tam nhu
12 hé qua tii cac tinh chit cia phuong trinh bac bén, chi yéu dua trén [4] va
[10], c6 chinh stta, b6 sung, cAu tric lai [4] trong tham chiéu vdi cdc tai liéu
khac. Ngoai ra, trong Luén vin ciing buéc dau phat hién va chiing minh céc
hé thuc lugng giac cho ti giac hai tam.



Trong qua trinh hoc tap va lam luan van, tu bai giang cua céac gido su,
tién si dang cong tac tai Vién Toan hoc, Trudng DPai hoc khoa hoc - Pai hoc
Thédi Nguyén, t6i da trau doi thém rit nhiéu kién thifc d€ nang cao trinh do
ctia minh. Tur ddy 1ong minh, toi xin bay to 1ong cam on siu sic t6i tit ca cac
thay, co.

To6i xin chan thanh cam on Ban Giam hi€u, phong Pao tao Khoa hoc
va Quan hé qudc t&, Khoa Todn - Tin trudng Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Théi
Nguyén di quan tAm va gitip d3 toi trong sudt thdi gian hoc tap tai trudng.

Duéi su hudng din cia PGS. TS Ta Duy Phudng, t6i da phan nao hoc
dugc phuong phap thu thap va xu 1i thong tin, va tap dudt nghién ctu. Xin
dudc cam on Thay huéng din. Pong thdi, tdi cling xin chan thanh cdm on
Thac si Hoang Minh Quan, gio vién Todn trudng Trung hoc Pho thong Ngoc
Tao, Phic Tho, Ha Noi, da cho phép sit dung ban thao [4] va cung cip mot
s6 tai liéu d€ viét luan viin nay.

Nhan dip nay tdi xin chan thanh cdm on dong nghiép, ban be va gia
dinh da tao moi diéu kién gitip dd, dong vién d€ toi hoan thanh luin vin nay.

Thdi Nguyén, thdang 4 nam 2019
Tdc gid

Pham Thi Thu



Chuong 1

Phuong trinh bac bon va cac tinh chat

nghiem

1.1 Coéng thitc nghiém cta phuong trinh bic bon

No6i chung, cac sach gido khoa va sach tham khao mon toan thuong khong

trinh by phuong phdp tim nghiém ctia phuong trinh bac bén. Muc ny trinh

bay cach giai phuong trinh bac bon.
Xét phuong trinh bac bdn

X Had+bx2+cex+d=0.

Phuong trinh (1.1) c6 thé viét dudi dang sau

s taxd = —b® —ex—d,
hay
2 2 a2 5
At ax? —I—Tz (Z—b>x —cx—d,
tuc la

2 2
(x2+612_x> =<az—b>x —cx—d
2

Y

Cong hai vé ctia phuong trinh (1.2) véi <x2 + %) y+=—,

. 4
trinh

2 4 4"\ 4

ax\ 2 ax 2 ax 2 a?
(x2+7) +(x2+—)y+y—: (x2+7)y+y—+ (——b

hay

(1.1)

(1.2)

ta dugc phuong

)x —cx—d,



2 2
), X 2)2: a _ > (Q_) o |
(x+2+2 <4 b+y>x+ T—c)r+i—d (13)

Ta sé chon y d€ vé phai clia phuong trinh (1.3) 1a binh phuong cta tdng. DE
vé phai clia phuong trinh (1.3) 12 binh phucng cia téng thi

A= (“—zy—c>2—4<;—b+ ) (%—d) —0,

y3 —by? + (ac — 4d)y — [d(a®> — 4b) — dy] = 0. (1.4)

hay

Vi (1.4) 1a phuong trinh bac ba nén c6 it nhat mot nghiém thuc (Phuong phap
gidi va cong thic nghiém ctia phuong trinh bac ba c6 thé xem trong [2], trang
47-52). Ta chi can chon mdt nghiém thuc yg nao d6 clia phuong trinh (1.4) va
thay yo vao vé& phai ctia phuong trinh (1.3). Khi 4y phuong trinh (1.3) dudc
viét lai nhu sau

YO) 2

o :
( —|- > —|- > = (ox+B)
biéu nay tuong duong vdi

5 ax Yo
—+==a
x+2+2 x+ 8,

hoac

Yo
= —ax—f.
x—|—2+2 x—p

Giai hai phuong trinh trén ta tim dudc nghiém ctia phuong trinh bac bén (1.1)

- (! +o |+ L + o 2—4B—2
X12= =554 74 Y0
_ I —a |+ ! —a 2+4[3—2
X34 = 5 261 261 Yo -

1.2 Cac tinh chat nghiém ctia phueng trinh bac bon

va

Ngoai dinh li Viéte vé tinh chit nghiém cida da thic, muc nay trinh bay 18
tinh chit nghiém ctia phuong trinh bac bdn, can thiét cho ching minh cc hé



thic trong chuong 3.

Dinh 1i 1.2.1 (DPinh li Viéte vé nghiém cla phuong trinh bic bbén) Phuong
trinh x* + ax® + bx* + cx+d = 0 ¢é bon nghiém x1,x3,x3,x4 thda man cdc
tinh chdt sau:

Tinh chdt 1.2.1 7} = x| +x+x3 + x4 = —a.

Tinh chit 1.2.2 T = x1xp + x1x3 + X1X4 + X235 + XoX4 + X304 = b.
Tinh chét 1.2.3 T3 = x1x0x3 + X1 X2X4 + X1 X3%4 + X2X3%4 = —C.
Tinh chit 1.2.4 T} = x;xpx3x4 = d.

Chitng minh. Vi x1,x,x3,x4 1a bén nghiém ctia phuong trinh bac bén nén
phan tich da thic ra thira s6 ta dugc dong nhét thic sau day ding véi moi x:
a4 ex+d
=(x—x1)(x —x2) (x — x3) (x — x4)
= [xz — (X1 +x2)x+ xlxz] {xz — (X3 4 x4)x + x3x4
=x* — (xpxp + 234 x4)%° 4 (X102 4+ X1X3 + X1X4 + X2X3 -+ XoX4 4+ X3X4) X7
— (X1X2X3 4 X1X3X4 + X1X2X4 + X2X3X4 )X + X1X2X3X4.
So sanh cac hé sd cia dong nhit thic, ta di dén cic tinh chat (1.2.1)-(1.2.4).
Tir bon tinh chét trén va st dung céc tinh chat d6i xing clia nghiém, ta suy
ra dudc kha nhiéu cac hé thic lién hé giita bon nghiém clia phuong trinh bac
bdn vé6i cac hé sb ctia phuong trinh, rat c6 10i cho nghién ctiu phuong trinh
bac bdn va trong chitng minh c4c hé thiic trong tif gidc.

Tinh chat 1.2.5
1 1 1 1 c
Is=—+—+—+—=—-.
X1 X2 X3 X4 d
Ching minh.
1 1 1 I xpxooxs +xpxoxg +x1x3x4 +x0x3x4 13 ¢

Ts=—+—+—+— ===,
> X1 X2 X3 X4 X1X2X3X4 T4 d



